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ター ミナ ル の 接触 抵抗 測定 の 
再 実験 


5 月 号 で ター ミナ ル の 締め 付け か 
た と m0) 値 を 示し まし た が , mn 値 
は いい と し て , 締め 付け の 方 が 定量 
的 で は あり ませ ん で し た . “ゆる い , 
きつ い " で は 個人 差 が 出 ます . 実は , 
実験 の と き ト ルク ・ ド ライ バー が 引 
っ 越し 荷物 に まぎれ て 見 つか り ま せ 
ん で し た の で , や む な く 言葉 の 表現 
に な っ て し まっ た の で す が , その 後 
トル ク ・ ド ライ バー が 見 つか り ま し 
指示 針 


第 1 図 > 
ンー テテ トル ク ・ ド ライ バ 
置 針 ー の 目盛 と 指針 の 
構造 
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2 音 法 を 利用 し た 
オーデ イオ 測定 


(写真 A〉 第 2 図 の 実験 風景 と トル ク ・ ド ライ バ 
ー の クロ ー ズ アッ プ 


た の で , 再 実験 を し まし た . 5 月 号 
第 2 表 で の 7.1mQ に な る と き の 
締め 付け を トル ク ・ ド ライ バー で 測 
っ た と ころ 0.1N・m, きつ い 締 め 付 
け の 6.5mQ の と き は 0.7N・m で 
し だ 。 

(1) トル ク ・ ド ライ バー と は 

オー ディ オ で は トルク” が 誌上 
に 登場 する こと は な か っ た と 思い ま 
すし 。 これ か ら も あま りな いで し ょ 
う . た だ し , 無縁 と いう わけ に は い 
きま せん 。 な に し ろ 回 転 と 関係 する 
値 で 。 この 場合 の よう に , ネジ の 締 
め 付 け や モ ー タ の 回 転 力 を 表わす 値 
な の で すか ら 。 


て し ンー トル ク メ ー タ 


mm 
? 酸化 肛 の で き 
た 矢 型 プ ラグ 


ビン ヌー 万 力 
< 第 2 図 4> 大 型 プ ラグ の し め つ け か た 


(2 ) 第 2 音 ピ ッ プ 波 の つく りか た 


定義 は , 回 転 体 の 中 心から r の と 
ころ に 接線 方 向 の 力 F を 受け た と 
き の 軸 まわ り の モー メン ト (回 転 モ ー 
メジ トリ) の と と で 。 

トル ク FE・r 
で , kg・m, また は kg・cm が 単位 で 
す . 最近 は kg の 変わ り の ニュ ー ト 
に ps に ほ て 記 屋 計 


抵抗 値 0 


4 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 


トル ク (N・m) 
< 第 2 図 B> し め つ け 力 と 抵抗 値 


155 ら 


変化 を 見 た いた め , オ シロ 画面 を 誌 
上 に 提示 し ます が , ここ で は 同期 に 
つい て 特有 の 機器 構成 を 述べ て みた 
いと 思い ます . 

オシ ロ 画 面 で 濾 形 を 観測 する 場 
合 。 波形 を 画面 上 に 固定 し な けれ ば 
な り ま せん . 

連続 波 で は 。 オ シロ の 同期 回 路 に 
入力 電圧 の 一 部 を 与え , 波形 を 固定 
し ます .「 内 部 同期 を と る 」 と いい ま 
す ( 第 6 図 ). 言葉 の 対 と し て は 外部 
同期 と いう の が あり ます . 第 7 図 の 
と お り ,。 入力 波形 と は 直接 関係 な い 
パル ス 電 圧 を 使い ます . そし て 。 こ 
の パル ス 電 圧 で 入力 波形 を 発生 きせ 
る の で す . 入力 波形 すなわち 試験 
信号 で す が , これ は パル ス 電 圧 (以下 
パル ス ) が きた 膨 間 に 発生 し ます . こ 
れ で バー スト 波 の 立 上 が り が 完成 し 
た わけ で す . 

バー ス ト 波 発生 に は 一 般 に 2 つの 
モー ド が あり ます . 

(1) 波数 で 持続 時 間 が 決ま る モー 

ド 
(2) 入力 パル ス の 持続 時 間 (T) で 
濾 数 が 決ま る モー ド 

この 2 つの モー ド を 時 間 的 に 考え 
る と , (1) で は , 

バー スト 時 間 王 波数 / 周 波数 
(2) で は , 

波数 パル ス 持 続 時 間 / 周 波数 . 
た だ し , パル ス 持 続 時 間 の 連続 的 変 
化 に 対し て 波数 は 第 8 図 の よう に 変 


to 
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バー スト 発生 トリ ガ 


人  * = 生還 


パー スト ・ ジ ェ ネ レー タ 


オシ ロ ・ ト リガ 


オォ シロ 画面 


< 第 7 図 > 外部 トリ ガ の 使い か た 
化し ます 。 

(1) の 欠点 は ,。 これ で 周波 数 特性 を 
連続 測定 する 場合 , オシ ロ で prp を 
観察 する と き は 問題 あり ませ ん が , 
ペン ・ レ コー ダ で 記録 する と き な ど 
は ペン の 応答 性 で レス ポン ス が 制限 
され , 高 域 で は 見 か け 上 レス ポン ス 
の 低下 を きた すこ と で す .。 一 昨年 の 
公開 実験 の お り は 記録 特性 が 実用 に 
な り ま せん で し た (失敗 )、 

(2) で は 周波 数 の 連続 的 増加 に 伴 
い , 時 間 的 関 値 (n/f と 持続 時 間 で 決ま 
る ) を 超え る と , 波数 が 1 サイ クル 突 
然 増加 し ます . 持続 時 間 厳 守 の 向き 
に は 困り ます が , 第 9 図 の よう に 1 
波 が 切れ る より は いい で し ょ う , 特 
に オー ディ オ 的 に は . 


4< 第 11 図 > バー スト 波 と ピッ プ 波 


< 第 10 図 > くり か え し 信号 t。 と 第 1 音 第 
2 音 の 発生 . t。 は 遅延 時 間 


th ts 


< 第 8 図 > t。 か ら 1 サイ クル 終了 まで の 波形 
l91 t2 


ーー ae 


< 第 9 図 > t。 で 切れ る と 不 自然 
ここ まで の 話 は 1 音 パ バース ト 濾 の 
発生 に か か わる 前 座 話 で , 2 音 バ ー 
スト 波 の まく ら に な っ て いま す . 


バー スト 2 音 の つく りか た 


バー ス ト 2 音 を 発生 する に は , バ 
ー ス ト 信 号 発生 器 が 2 台 あ れ ば 音 を 
出す だ け な ら 十分 で す が , ここ で は 
その 信号 で 動か され た 機器 の レス ポ 
ンス を 波形 で 観察 ・ 計 測 を し よう と 
いう 目的 な の で , 同期 の 問題 が 重要 
な 関心 事 に な り ま す . 

第 一 に , 2 つの 波形 の 関係 を オシ 
ロ 画 面 上 固定 する 必要 が あり ます . 
この た め に は 最初 に 。 2 音 1 グ ルー 
プ を 繰り 返し 発生 する パル ス (t。) が 
必要 と な り ま す . 

この t。 を 基準 と し て 第 1 音 , 第 2 
音 を 発生 きせ る パル ス を 作り ます . 

第 10 図 に その タイ ム ・ チ ャ ー ト 
を 示し ます . 図 は 単純 明快 で 説明 の 
必要 は な いで し ょ う 。 これ は バー ス 
ト ・ ジ ェ ネ レー タ 2 台 を ドラ イブ す 
る 方 式 で す . 筆者 が 目論ん で いる 2 
音 は バー スト 濾 2 音 と いう より , バ 
ー ス ト 1 音 と ピッ プ 濾 1 音 と いう 構 
成 で す . 


1 ら 7 


E・SW 
(発振 器 を 除く ) 
ピッ プ (PIP) 波 と は , 手元 の 英 辞 
書 で は PIP で 8 個 の 訳語 が 載っ て 
いま す が , いち ば ん 近い の が , 
* ピ ッ と いう 音 : 時 報 の ピッ ピッ 
ピッ な どの 表現 に “the three 
pips…… が 使わ れ て いま す . 
動詞 形 で は , 「 雛 が ぴよ び よ と 鳴く 」 
と いう 具合 に 使わ れ て いま す . 
波形 的 に は , 時 報 よ り 雛 の ほう が 
表現 は 適当 か も し れ ま せん が , い ず 
れ に し て も バー スト 波 の エン ベロ ー 
プ の 立 上 が り , 下がり に 傾斜 を 付け 
た 波形 を 意味 し ます . これ か ら の 実 
験 で も それ に 従っ て 使い 分 け ます . 
聴覚 の 実験 で は も っ ぱら ピッ プ 波 
を 使い ます . これ は , バー スト 濾 は , 
周波 数 設定 が 単 一 で も スペ クト ル で 
みる と 高周波 を 含ん で いて , 聴覚 へ 
の 単 一 周波 数 成分 の 刺激 に な ら な 
い , と いう の が 理由 で す . バー スト と 
ピッ プ の 実例 を 第 11 図 に 示し ます . 
さて 。 こ の ピッ プ 波 で す が , 筆者 
は エレ クト ロニ ッ ク SW 以下 E・ 
SW) を 使っ て いま す . 構成 は 第 12 


紹 


デレ ー 


(第 13 図 > ピッ プ 波 発生 の タイ ム ・ チ ャ ー ト 
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第 14 図 > 

ピッ プ 波 の 発生 法 . 第 

1 音 は t。 を トリ ガ と す 

る バー スト 流 
図 の と お り で す . 信号 源 は 任意 の 連 
続発 振 器 で す . これ を E・SW に 入 
れ ま す . E・SW は 入力 され た 連続 波 
を t。 か ら 任 意 の 遅れ 時 間 (delay 
time : T。) を と っ て 必要 な 時 間 ( 波 
数 合わ せ ) 傾斜 を つけ て 切り 出さ な 
けれ ば な り ま せん . E・SW で も 傾斜 
0 が で きま すか ら , この 時 は バー ス 
ト 濾 と な る わけ で す . 

この 切り 出し パル ス 信 号 は 周波 数 
と 渡 数 か ら 決 まる 時 間 を も っ た も の 
で , モノ ステ ー ブ ル ・ マ ル チ 回 路 が 
基本 で す . この 回 路 を t。 か ら T。 を 
経て ドラ イブ すれ ば ぱ , 任意 の 時 間 の 
ピッ プ 音 が 発生 可能 と な る わけ で 
す . 以上 の タイ ム ・ チ ャ ー ト を 第 13 
図 に 示し ます . 

以上 で “第 1 音 , 第 2 音 が で きた 
わけ で す が "” と この 項 を 締め くく る 
と , 読者 の 中 に は 疑問 を も た れる か 
た が お られ る か も 知れ ませ ん 。 その 
か た は オー ディ オ の ほか に , エレ ク 
トロ ニク ス や 計測 に 造語 の 深い か た 
に 違い あり ませ ん 筆者 は 注意 深く 
肝心 な と ころ で 言葉 を 選び まし た . 
確か に 2 “ 音 " は 出 ま す が , この 波形 
を 見 よう と する と , ピッ プ 波 は t。 の 
繰り 返し ご と に 位相 の 違う と ころ か 
ら ス ター ト し て 。 波形 観察 は 不可 能 
で す .。 と な れ ば , 何 を すれ ば いい か 
お 気づき で し ょ う . 同期 で す . 

t。 と 第 2 音 用 信号 の 同期 が と れ 
て いな い の で す . これ を と ら な いと 。 


オシ ロ で to を つ 
くる (内 部 同期 ] 


Po で ゲー ト ・ 
パル ス 発 生 


Vs と V が 一 致す 
る と パル ス 発 生 


ピッ プ 波 
が 


音 は 出 て て も 波形 は 見 え ぬ 。 と な る 
わけ で す . 筆者 の 場合 を 紹介 し まし 
二 クラ 。 

初め に t。 を 任意 に 作ら な いで , 最 
初 に 第 2 音信 号 に 同期 し た パル ス を 
作り ます . 個別 回 路 を 作る より オシ 
ロ の スイ ー プ 回 路 を 使い まし た . オ 
シロ を 内 部 同期 に し て 第 2 音信 号 / 
SIG 2 に 同期 し た スイ ー プ を 走ら せ 
ます . この スイ ー プ の スタ ー ト は 
SIG 2 に 同期 し て いま すか ら ,。 この 
スイ ー プ の ゲー ト 信 号 か 拡大 スイ ー 
プ 用 の B ゲー ト 信 号 を t。 信 号 と し 
ます . SIG 2 が 連続 波 で は t。 の 周 
期 , すなわち , 繰り 返し 時 間 は この 
スイ ー プ 時 間 で 決ま り ま す . スイ ー 
プ ・ レ ー ト の 約 10 倍 で す . 0.5 秒 の 繰 
り 返 し と し た けれ ば , 50 ms/div と 
すれ ば OK で す . この オシ ロ 出 力 (A 
ゲー ト , B ゲー ト ) は , SIG 1 用 t。 は 
A ゲー ト 出 力 , SIG 2 用 t。 は B ゲ 
ー ト 出力 を 使っ て いま す . その 理由 
は 第 14 図 に 示し ます . 図 で お わか 
り の よう に , 第 2 音 の 切り 出し 点 の 
位相 調整 が 細か く で きる か ら で す . 

また , この オシ ロ と E・SW の 応 
用 は SIG 2 と し て 楽 音 な ども 使え 
る 利点 が 出 て きま す . 

実は こう し て で きた ピッ プ 波 形 の 
立ち 上 が り の 傾斜 を 変え る と, 遅延 
時 間 が 変わ っ て し まう 欠点 が 出 て き 
ます . 回 路 の 改良 が 必要 で す . 


ラジ オォ 技術 


